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Abstract: The monitoring of the organochlorinates pesticides content in cow milk. Cow milk is 
important not only as a major nutritional source, but also for commercial and industrial reasons. There are 
many ways in which milk can be contaminated with pesticides (river water, stagnant water, infected grazing 
field). Much progress has been made in pesticide analysis over the past decade, during which time 
hyphenated techniques involving highly efficient separation and sensitive detection have become the 
techniques of choice. The objective of this study has been to evaluate the organochlorinates pesticides 
content in cow milk, collected in processing factories from Brăila country during 2001-2006 to select milk 
producers. It is observed that pesticides residues level take place less than admitted limits. 
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Introducere 
 O serie de substanţe chimice pot ajunge în lapte prin transfer de la animal, furaje sau din 
mediul ambiant şi pot afecta consumatorii. Pesticidele pot pătrunde în organismul animal pe cale 
respiratorie, pe cale cutanată şi pe cale orală. Pe cale respiratorie pesticidele ajung în organism în 
urma dezinsecţiei grajdurilor sau după unele tratamente aplicate animalelor. Pătrunderea 
transcutanată a pesticidelor organoclorurate are loc în urma tratamentelor efectuate prin pulverizare. 
Un singur tratament provoacă o acumulare decelabilă în grăsimea subcutanată. Un tratament 
multiplu, la intervale de 2-3 săptămâni determină acumulări importante de pesticide. Hrănirea 
animalelor cu furaje care conţin doze mici de pesticide organoclorurate determină o acumulare 
semnificativă a reziduurilor în decurs de 1-2 luni. Furajele pot fi poluate ca urmare a tratamentelor 
de suprafaţă în timpul vegetaţiei şi al depozitării sau prin absorbţie radiculară din sol. Pătrunse în 
organism pe diferite căi pesticidele pot fi absorbite de ţesuturi fără a suferi în general transformări 
de structură chimică sau de toxicitate. O parte din ele se elimină ca atare prin lapte aceasta fiind 
calea de detoxifiere pentru femele (Banu, 2003). 

Pesticidele organoclorurate au stabilitate chimică şi efect cumulativ în grăsimi. Se 
cumulează în lapte şi derivatele sale şi în brânzeturi pentru că acestea au conţinut ridicat în grăsimi 
(Mihai şi Cucu, 1998). 

Pasteurizarea laptelui nu are efect asupra reducerii cantităţii de pesticide, în schimb 
maturarea brânzei produce o micşorare a concentraţiei iniţiale. Reducerea maximă s-a înregistrat 
când aciditatea caşului a ajuns la valoarea de 200ºT. În cazul preparării brânzeturilor din lapte 
poluat cu DDT după şapte săptămâni de maturare a caşului cantitatea s-a redus cu 67%. În organism 
pot persista până la 10 ani. Pesticidele organofosforice sunt toate neuroplegice, lipotropice, dar fără 
efect cumulativ. Dispar din organismul animal după 3-4 săptămâni de la contaminare, prin reacţii de 
oxidare, reducere, hidroliză, izomerizare. Calea cea mai importantă de eliminare a pesticidelor este 
laptele şi sub acest aspect prezintă o importanţă deosebită pentru că este consumat zilnic de către 
copii, bătrâni şi adulţi. Până la această dată nu există nici o metodă de decontaminare a laptelui 
(Rotaru, 2005). 

România, ca membră a Uniunii Europene trebuie să respecte majoritatea regulilor şi 
normelor impuse. Unul din aceste criterii legat de calitatea laptelui materie primă este Directiva UE 
92/46 şi este aplicabil fiecărui stadiu de producţie şi fiecărei verigi din întregul lanţ de producţie a 
laptelui. 

Legislaţia sanitară română în vigoare (Ordinul A.N.S.V.S.A. din 23/01.02.2007) limitează 
conţinutul de pesticide organoclorurate în lapte la: 

- α HCH - 0,004 mg/kg; β HCH - 0,003 mg/kg; γ HCH - 0,008 mg/kg; DDT total - 0,04 
mg/kg. 
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Materiale şi metode 
Studiul privind calitatea laptelui de vacă din judeţul Brăila a vizat determinarea prezenţei 

unor contaminanţi chimici toxici. 
Pentru a se obţine o imagine cât mai completă a calităţii laptelui din zona investigată, studiul 

s-a efectuat pe o perioadă de timp care să cuprindă atât influenţele legate de furajarea animalelor cât 
şi de condiţiile climaterice, de transport şi stocare (temperatura, numărul de rute-centre ale judeţului 
Brăila). Au fost luate în studiu cele şase rute de colectare a laptelui de vacă - materie primă 
recepţionat la rampa unităţii de procesare S.C. „AURELIA IMPEX” S.R.L. Brăila. Cele şase rute 
acoperă întreagă zonă de colectare a laptelui din judeţul Brăila (figura 1). 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Fig. 1. Rutele de colectare a laptelui de vacă - materie primă 
 

Pentru a stabili calitatea şi salubritatea laptelui s-au efectuat o serie de analize fizico-chimice 
de rutină în cadrul laboratorului fabricii. Prelevarea eşantioanelor de lapte supuse analizei s-a 
realizat folosind butelii de sticlă sterilizate în prealabil (capacitate 400 ml), acestea fiind 
transportate la o temperatură situată între 4-6°C, folosindu-se o geantă frigorifică. De la recoltare şi 
până la analize durata a fost de maximum o oră. 

Determinarea conţinutului de pesticide s-a realizat prin cromatografie în fază gazoasă, 
conform STAS 12587-87 şi STAS 1288-89, folosind un cromatograf HPLC (Knauer-Germany) la 
Direcţia Sanitar-Veterinară şi pentru Siguranţa Alimentelor Brăila. Reziduurile de pesticide 
organoclorurate (izomerii HCH, DDT) se extrag din probă cu eter de petrol şi acetonitril, se purifică 
prin trecerea pe coloana de fluorisil şi se eluează cu un amestec de eter etilic şi eter de petrol. 
Eluatul se concentrează şi se determină cantitativ reziduurile de pesticide organoclorurate prin 
cromatografie în fază gazoasă. 

 
Rezultate şi discuţii 

Caracteristicile fizico-chimice medii ale laptelui integral de vacă, colectat de pe cele şase 
rute diferite corespund standardelor române în vigoare, aşa cum se observă din  tabelul 1. 

 
Tabelul 1 

Caracteristici fizico-chimice medii ale laptelui de vacă integral 
Caracteristica Valoarea 

Aciditatea (°T) 19 
Densitatea relativă (g/cm3) 1,028 
Grăsime (%) 3,6 
pH 6,6 

 
Laptele provenit de pe cele şase rute a fost analizat pentru a evidenţia prezenţa pesticidelor 

organoclorurate. Rezultatele obţinute sunt reprezentate grafic în figura 2. 

Brăila 

Siliştea – Măxineni – Salcia Tudor 

Unirea – Viziru – Însurăţei – Bărăganu 

Romanu – Gemenele – Râmnicelu – Şuţeşti 

Chiscani – Tichileşti – Gropeni – Tufeşti – Stăncuţa 

Latinu – Măxineni 

Silistraru – Traian – Urleasca – Oprişeneşti – Bordei verde     
– Ianca – Mircea Vodă 
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Fig. 2. Reziduurile de pesticide organoclorurate 
 
Din analiza figurii 2 se observă că reziduurile de (α+β) HCH au variat între 0,00018 mg/kg 

(ruta 1) şi 0,00033 mg/kg (ruta 6); cele de γHCH între 0,0013 mg/kg (rutele 2 şi 5) şi 0,0018 mg/kg 
(ruta 6), iar DDT-ul s-a situat între 0,0030 mg/kg (ruta 1) şi 0,0093 mg/kg (ruta 6). Pentru tot 
laptele, nivelul reziduurilor de pesticide organoclorurate s-a situat mult sub valorile limită admise 
de legislaţia sanitară. Ele reprezintă în medie 0,00021 % pentru (α+β) HCH, 0,00120 % pentru γ 
HCH şi 0,00601 % pentru DTT faţă de limita admisă. 

Repartiţia lunară a conţinutului de reziduuri de pesticide organoclorurate pe cele 6 rute este 
redată în tabelul 2. Din datele redate în tabelul 2 se observă un conţinut mai ridicat de reziduuri de 
pesticide organoclorurate în lunile mai-septembrie (însă în toate cazurile sub limita maximă 
admisă), explicabil prin tratamentele agrotehnice efectuate în această perioadă. 

 
Concluzii 

Caracteristicile fizico-chimice ale laptelui de vacă materie primă provenit din cele şase rute 
de colectare ale judeţului Brăila se încadrează în limitele admise de standardele române în vigoare. 
Pentru tot laptele din judeţul Brăila examinat, nivelul reziduurilor de pesticide este scăzut, ele 
reprezentând în medie 3,5% pentru (α+β) HCH, 15% pentru γ HCH şi15% pentru DDT din valorile 
maxime admise de legislaţia sanitară. 
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Tabelul 2 
Valorile lunare ale conţinutului de pesticide organoclorurate (mg/kg) 

Ruta 
1 2 3 4 5 6 

 
Luna 

(α+β) 
HCH 

γHCH DDT (α+β) 
HCH 

γHCH DDT (α+β) 
HCH 

γHCH DDT (α+β) 
HCH 

γHCH DDT (α+β) 
HCH 

γHCH DDT (α+β) 
HCH 

γHCH DDT 

Ianuarie 0,0002 0,0010 0,0036 0,0003 0,0011 0,0030 0,0001 0,0013 0,0300 0,0002 0,0010 0,0038 0,0001 0,0010 0,0028 0,0003 0,0011 0,0036 
Februarie 0,0002 0,0010 0,0036 0,0002 0,0010 0,0038 0,0001 0,0012 0,0268 0,0002 0,0012 0,0046 0,0001 0,0010 0,0026 0,0003 0,0012 0,0037 
Martie 0,0001 0,0010 0,0037 0,0002 0,0010 0,0029 0,0002 0,0010 0,0157 0,0001 0,0011 0,0041 0,0002 0,0010 0,0031 0,0002 0,0008 0,0038 
Aprilie 0,0002 0,0011 0,0026 0,0001 0,0013 0,0060 0,0002 0,0011 0,0041 0,0004 0,0010 0,0031 0,0003 0,0011 0,0025 0,0005 0,0013 0,0028 
Mai 0,0001 0,0011 0,0027 0,0003 0,0017 0,0026 0,0001 0,0010 0,0039 0,0003 0,0014 0,0043 0,0003 0,0013 0,0026 0,0003 0,0023 0,0028 
Iunie 0,0003 0,0012 0,0026 0,0004 0,0018 0,0168 0,0001 0,0020 0,0050 0,0004 0,0017 0,0057 0,0004 0,0014 0,0120 0,0002 0,0026 0,0026 
Iulie 0,0002 0,0015 0,0028 0,0002 0,0018 0,0163 0,0002 0,0023 0,0038 0,0005 0,0020 0,0049 0,0004 0,0016 0,0131 0,0001 0,0028 0,0037 
August 0,0001 0,0023 0,0022 0,0004 0,0010 0,0120 0,0003 0,0026 0,0036 0,0003 0,0024 0,0046 0,0004 0,0019 0,0051 0,0004 0,0015 0,008 
Septembrie 0,0002 0,0026 0,0031 0,0003 0,0011 0,0041 0,0003 0,0016 0,0028 0,0002 0,0016 0,0041 0,0003 0,0011 0,0047 0,0005 0,0031 0,0172 
Octombrie 0,0002 0,0018 0,0034 0,0003 0,0013 0,0037 0,0003 0,0016 0,0026 0,0001 0,0014 0,0039 0,0002 0,0013 0,0038 0,0006 0,0018 0,0161 
Noiembrie 0,0001 0,0012 0,0028 0,0003 0,0011 0,0036 0,0001 0,0012 0,0016 0,0001 0,0012 0,0036 0,0001 0,0012 0,0038 0,0003 0,0016 0,0163 
Decembrie 0,0002 0,0011 0,0030 0,0002 0,0016 0,0040 0,0001 0,0012 0,0018 0,0001 0,0010 0,0032 0,0003 0,0015 0,0040 0,0003 0,0011 0,0310 


