Ecoterra, no. 26, 2011

MONITORIZAREA CONTINUTULUI DE PESTICIDE ORGANOCLORURATE
DIN LAPTELE DE VACA

Gabriela LENCO!, Midilina ULIESCU?

YUniversitatea ,,Dundrea de Jos” Galati, Facultatea de Stiinta si Ingineria Alimentelor,
2Colegiul Edmond Nicolau Brdila

Abstract: The monitoring of the organochlorinates pesticides content in cow milk. Cow milk is
important not only as a major nutritional source, but also for commercial and industrial reasons. There are
many ways in which milk can be contaminated with pesticides (river water, stagnant water, infected grazing
field). Much progress has been made in pesticide analysis over the past decade, during which time
hyphenated techniques involving highly efficient separation and sensitive detection have become the
techniques of choice. The objective of this study has been to evaluate the organochlorinates pesticides
content in cow milk, collected in processing factories from Braila country during 2001-2006 to select milk
producers. It is observed that pesticides residues level take place less than admitted limits.
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Introducere

O serie de substante chimice pot ajunge in lapte prin transfer de la animal, furaje sau din
mediul ambiant si pot afecta consumatorii. Pesticidele pot patrunde in organismul animal pe cale
respiratorie, pe cale cutanata si pe cale orald. Pe cale respiratorie pesticidele ajung in organism in
urma dezinsectiei grajdurilor sau dupd@ unele tratamente aplicate animalelor. Patrunderea
transcutanata a pesticidelor organoclorurate are loc in urma tratamentelor efectuate prin pulverizare.
Un singur tratament provoacd o acumulare decelabild in grasimea subcutanatd. Un tratament
multiplu, la intervale de 2-3 saptamani determind acumulari importante de pesticide. Hranirea
animalelor cu furaje care contin doze mici de pesticide organoclorurate determind o acumulare
semnificativa a reziduurilor in decurs de 1-2 luni. Furajele pot fi poluate ca urmare a tratamentelor
de suprafatd in timpul vegetatiei si al depozitdrii sau prin absorbtie radiculara din sol. Patrunse in
organism pe diferite cai pesticidele pot fi absorbite de tesuturi fara a suferi in general transformari
de structura chimica sau de toxicitate. O parte din ele se elimind ca atare prin lapte aceasta fiind
calea de detoxifiere pentru femele (Banu, 2003).

Pesticidele organoclorurate au stabilitate chimica si efect cumulativ in grdsimi. Se
cumuleaza in lapte si derivatele sale si in branzeturi pentru ca acestea au continut ridicat in grasimi
(Mihai si Cucu, 1998).

Pasteurizarea laptelui nu are efect asupra reducerii cantitdtii de pesticide, in schimb
maturarea branzei produce o micsorare a concentratiei initiale. Reducerea maxima s-a Tnregistrat
cand aciditatea casului a ajuns la valoarea de 200°T. In cazul preparirii branzeturilor din lapte
poluat cu DDT dupi sapte saptimani de maturare a casului cantitatea s-a redus cu 67%. Tn organism
pot persista pana la 10 ani. Pesticidele organofosforice sunt toate neuroplegice, lipotropice, dar fara
efect cumulativ. Dispar din organismul animal dupa 3-4 saptamani de la contaminare, prin reactii de
oxidare, reducere, hidroliza, izomerizare. Calea cea mai importanta de eliminare a pesticidelor este
laptele s1 sub acest aspect prezintd o importanta deosebitd pentru cd este consumat zilnic de catre
copii, batrani i adulti. Pana la aceasta data nu existd nici o metodd de decontaminare a laptelui
(Rotaru, 2005).

Romania, ca membra a Uniunii Europene trebuie sa respecte majoritatea regulilor si
normelor impuse. Unul din aceste criterii legat de calitatea laptelui materie prima este Directiva UE
92/46 si este aplicabil fiecarui stadiu de productie si fiecdrei verigi din intregul lant de productie a
laptelui.

Legislatia sanitard roméana in vigoare (Ordinul A.N.S.V.S.A. din 23/01.02.2007) limiteaza
continutul de pesticide organoclorurate in lapte la:

- o HCH - 0,004 mg/kg; p HCH - 0,003 mg/kg; y HCH - 0,008 mg/kg; DDT total - 0,04
mg/kg.
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Materiale si metode

Studiul privind calitatea laptelui de vaca din judetul Brdila a vizat determinarea prezentei
unor contaminanti chimici toxici.

Pentru a se obtine o imagine cat mai completd a calitatii laptelui din zona investigata, studiul
s-a efectuat pe o perioada de timp care sa cuprinda atat influentele legate de furajarea animalelor cat
si de conditiile climaterice, de transport si stocare (temperatura, numarul de rute-centre ale judetului
Bréila). Au fost luate in studiu cele sase rute de colectare a laptelui de vaca - materie prima
receptionat la rampa unitatii de procesare S.C. ,,AURELIA IMPEX” S.R.L. Bréila. Cele sase rute
acopera intreaga zona de colectare a laptelui din judetul Braila (figura 1).

1 Silistea — Maxineni — Salcia Tudor
N Unirea — Viziru — insuratei — Biraganu
3 Romanu — Gemenele — Ramnicelu — Sutesti

i Chiscani — Tichilesti — Gropeni — Tufesti — Stancuta

- Latinu — Maxineni

Silistraru — Traian — Urleasca — Oprisenesti — Bordei verde

P — lanca — Mircea Voda

Fig. 1. Rutele de colectare a laptelui de vaca - materie prima

Pentru a stabili calitatea si salubritatea laptelui s-au efectuat o serie de analize fizico-chimice
de rutind in cadrul laboratorului fabricii. Prelevarea esantioanelor de lapte supuse analizei s-a
realizat folosind butelii de sticla sterilizate in prealabil (capacitate 400 ml), acestea fiind
transportate la 0 temperatura situata intre 4-6°C, folosindu-se o geanta frigorifica. De la recoltare si
pana la analize durata a fost de maximum o ora.

Determinarea continutului de pesticide s-a realizat prin cromatografie in fazd gazoasa,
conform STAS 12587-87 si STAS 1288-89, folosind un cromatograf HPLC (Knauer-Germany) la
Directia Sanitar-Veterinara si pentru Siguranta Alimentelor Briila. Reziduurile de pesticide
organoclorurate (izomerii HCH, DDT) se extrag din proba cu eter de petrol si acetonitril, se purifica
prin trecerea pe coloana de fluorisil si se elueaza cu un amestec de eter etilic si eter de petrol.
Eluatul se concentreaza si se determinad cantitativ reziduurile de pesticide organoclorurate prin
cromatografie in faza gazoasa.

Rezultate si discutii
Caracteristicile fizico-chimice medii ale laptelui integral de vaca, colectat de pe cele sase
rute diferite corespund standardelor romane in vigoare, asa cum se observa din tabelul 1.

Tabelul 1
Caracteristici fizico-chimice medii ale laptelui de vaca integral
Caracteristica Valoarea
Aciditatea (°T) 19
Densitatea relativa (g/cm°) 1,028
Grasime (%) 3,6
pH 6,6

Laptele provenit de pe cele sase rute a fost analizat pentru a evidentia prezenta pesticidelor
organoclorurate. Rezultatele obtinute sunt reprezentate grafic in figura 2.
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Fig. 2. Reziduurile de pesticide organoclorurate

Din analiza figurii 2 se observa ca reziduurile de (o+p) HCH au variat intre 0,00018 mg/kg
(ruta 1) s1 0,00033 mg/kg (ruta 6); cele de yYHCH intre 0,0013 mg/kg (rutele 2 si 5) s1 0,0018 mg/kg
(ruta 6), iar DDT-ul s-a situat intre 0,0030 mg/kg (ruta 1) si 0,0093 mg/kg (ruta 6). Pentru tot
laptele, nivelul reziduurilor de pesticide organoclorurate s-a situat mult sub valorile limita admise
de legislatia sanitara. Ele reprezinta in medie 0,00021 % pentru (o+f) HCH, 0,00120 % pentru vy
HCH 51 0,00601 % pentru DTT fatd de limita admisa.

Repartitia lunara a continutului de reziduuri de pesticide organoclorurate pe cele 6 rute este
redata in tabelul 2. Din datele redate in tabelul 2 se observa un continut mai ridicat de reziduuri de
pesticide organoclorurate in lunile mai-septembrie (insa in toate cazurile sub limita maxima
admisa), explicabil prin tratamentele agrotehnice efectuate in aceasta perioada.

Concluzii

Caracteristicile fizico-chimice ale laptelui de vaca materie prima provenit din cele sase rute
de colectare ale judetului Braila se incadreaza in limitele admise de standardele romane in vigoare.
Pentru tot laptele din judetul Braila examinat, nivelul reziduurilor de pesticide este scadzut, ele
reprezentand in medie 3,5% pentru (o+p) HCH, 15% pentru y HCH si15% pentru DDT din valorile
maxime admise de legislatia sanitara.
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Tabelul 2

Valorile lunare ale continutului de pesticide organoclorurate (mg/kg)

Ruta
Luna 1 2 3 4 5 6

(o+p) vyHCH DDT (o+p) vyHCH DDT (o+p) vyHCH DDT (o+p) vyHCH DDT (o+p) vyHCH DDT (o+P) vyHCH DDT

HCH HCH HCH HCH HCH HCH
lanuarie 0,0002 | 0,0010 | 0,0036 | 0,0003 | 0,0011 | 0,0030 | 0,0001 | 0,0013 | 0,0300 | 0,0002 | 0,0010 | 0,0038 | 0,0001 | 0,0010 | 0,0028 | 0,0003 | 0,0011 | 0,0036
Februarie 0,0002 | 0,0010 | 0,0036 | 0,0002 | 0,0010 | 0,0038 | 0,0001 | 0,0012 | 0,0268 | 0,0002 | 0,0012 | 0,0046 | 0,0001 | 0,0010 | 0,0026 | 0,0003 | 0,0012 | 0,0037
Martie 0,0001 | 0,0010 | 0,0037 | 0,0002 | 0,0010 | 0,0029 | 0,0002 | 0,0010 | 0,0157 | 0,0001 | 0,0011 | 0,0041 | 0,0002 | 0,0010 | 0,0031 | 0,0002 | 0,0008 | 0,0038
Aprilie 0,0002 | 0,0011 | 0,0026 | 0,0001 | 0,0013 | 0,0060 | 0,0002 | 0,0011 | 0,0041 | 0,0004 | 0,0010 | 0,0031 | 0,0003 | 0,0011 | 0,0025 | 0,0005 | 0,0013 | 0,0028
Mai 0,0001 | 0,0011 | 0,0027 | 0,0003 | 0,0017 | 0,0026 | 0,0001 | 0,0010 | 0,0039 | 0,0003 | 0,0014 | 0,0043 | 0,0003 | 0,0013 | 0,0026 | 0,0003 | 0,0023 | 0,0028
lunie 0,0003 | 0,0012 | 0,0026 | 0,0004 | 0,0018 | 0,0168 | 0,0001 | 0,0020 | 0,0050 | 0,0004 | 0,0017 | 0,0057 | 0,0004 | 0,0014 | 0,0120 | 0,0002 | 0,0026 | 0,0026
lulie 0,0002 | 0,0015 | 0,0028 | 0,0002 | 0,0018 | 0,0163 | 0,0002 | 0,0023 | 0,0038 | 0,0005 | 0,0020 | 0,0049 | 0,0004 | 0,0016 | 0,0131 | 0,0001 | 0,0028 | 0,0037
August 0,0001 | 0,0023 | 0,0022 | 0,0004 | 0,0010 | 0,0120 | 0,0003 | 0,0026 | 0,0036 | 0,0003 | 0,0024 | 0,0046 | 0,0004 | 0,0019 | 0,0051 | 0,0004 | 0,0015 | 0,008
Septembrie 0,0002 | 0,0026 | 0,0031 | 0,0003 | 0,0011 | 0,0041 | 0,0003 | 0,0016 | 0,0028 | 0,0002 | 0,0016 | 0,0041 | 0,0003 | 0,0011 | 0,0047 | 0,0005 | 0,0031 | 0,0172
Octombrie 0,0002 | 0,0018 | 0,0034 | 0,0003 | 0,0013 | 0,0037 | 0,0003 | 0,0016 | 0,0026 | 0,0001 | 0,0014 | 0,0039 | 0,0002 | 0,0013 | 0,0038 | 0,0006 | 0,0018 | 0,0161
Noiembrie 0,0001 | 0,0012 | 0,0028 | 0,0003 | 0,0011 | 0,0036 | 0,0001 | 0,0012 | 0,0016 | 0,0001 | 0,0012 | 0,0036 | 0,0001 | 0,0012 | 0,0038 | 0,0003 | 0,0016 | 0,0163
Decembrie 0,0002 | 0,0011 | 0,0030 | 0,0002 | 0,0016 | 0,0040 | 0,0001 | 0,0012 | 0,0018 | 0,0001 | 0,0010 | 0,0032 | 0,0003 | 0,0015 | 0,0040 | 0,0003 | 0,0011 | 0,0310




